1.1 Model ISO-0SI

1. Model warstwowy

Model OSI (Open Systems Interconnection) opisuje sposob przeptywu informacji migdzy
aplikacjami w jednej stacji sieciowej, i aplikacjami w innej stacji sieciowej przy uzyciu medium
transmisyjnego. Model OSI jest ogélnym modelem koncepcyjnym, skomponowanym z siedmiu
warstw, z ktorych kazda opisuje okreslone funkcje sieciowe. Model OSI/ISO nie okresla
szczegotowych metod komunikacji.

Mechanizmy rzeczywistej komunikacji sa okre§lone w formie protokotdéw komunikacyjnych.
Dzieli on zadanie przesylania informacji migdzy stacjami sieciowymi na siedem mniejszych
zadan skladajacych si¢ na poszczegdlne warstwy. Zadanie przypisane kazdej warstwie ma
charakter autonomiczny i moze by¢ interpretowane niezaleznie.

= warstwa 1 - Fizyczna — Przesyla nieprzetworzone bity danych przez fizyczny nos$nik
(kabel sieciowy lub fale elektromagnetyczne w przypadku sieci radiowych). Ta warstwa
przenosi dane generowane przez wszystkie wyzsze poziomy.

»  warstwa 2 — Lqcza transmisyjnego (danych) — Zajmuje si¢ pakietami logicznymi (lub
ramkami) danych. Pakuje nieprzetworzone bity danych z warstwy fizycznej w ramki,
ktérych format zalezy od typu sieci: Ethernet lub Token Ring. Ramki uzywane przez ta
warstwg zawieraja fizyczne adresy nadawcy i odbiorcy danych.

=  warstwa 3 — Sieciowa — Kojarzy logiczne adresy sieciowe i ma mozliwo$¢ zamiany
adresow logicznych na fizyczne. U nadawcy warstwa sieciowa zamienia duze pakiety
logiczne w mate fizyczne ramki danych, zas u odbiorcy sktada ramki danych w pierwotna
logiczna strukturg danych.

=  warstwa 4 — Transportowa — Jest odpowiedzialna za dostawe wiadomosci, ktoére
pochodza z warstwy aplikacyjnej. U nadawcy warstwa transportu dzieli dtugie
wiadomosci na kilka pakietdw, natomiast u odbiorcy odtwarza je 1 wysyta potwierdzenie
odbioru. Sprawdza takze, czy dane zostaly przekazane we wtasciwej kolejnosci 1 na czas.
W przypadku pojawienia si¢ bledow warstwa zada powtorzenia transmisji danych.

* warstwa 5 — Sesji — Pozwala aplikacjom z roéznych komputeréw nawiazywac,
wykorzystywa¢ 1 konczy¢ polaczenie (zwane sesja). Warstwa ta tlumaczy nazwy
systemoOw na wlasciwe adresy (na przyktad na adresy IP w sieci TCP/IP).

* warstwa 6 — Prezentacji danych — Odpowiada za format uzywany do wymiany danych
pomigdzy komputerami w sieci. Na przyktad kodowanie i dekodowanie danych odbywa
si¢ w tej warstwie. Wigkszo$¢ protokotdéw sieciowych nie zawiera tej warstwy.

=  warstwa 7 — Aplikacji — Jest brama, przez ktora procesy aplikacji dostaja si¢ do ustug
sieciowych. Ta warstwa prezentuje uslugi, ktéore sa realizowane przez aplikacje
(przesytanie plikow, dostgp do baz danych, poczta elektroniczna)

Warstwy 1 do 4 sa to tzw. warstwy nizsze (transport danych) za$ warstwy 5 do 7 to warstwy
wyzsze(aplikacje). Model OSI nie odnosi si¢ do jakiegokolwiek sprze¢tu lub oprogramowania.
Zapewnia po prostu strukture i terminologi¢ potrzebna do omawiania roznych wtasciwosci sieci.



1.2 Model ISO-0OSI, a TCP/IP

Siedmiowarstwowy model OSI nie jest doktadnym wykazem — daje jedynie wskazowki,
jak organizowal wszystkie ustugi sieciowe. W wiekszosci zastosowan przyjmuje sie
model warstwowy ustug sieciowych, ktéry moze by¢ odwzorowany w modelu odniesienia
OSI. Na przyktad model sieciowy TCP/IP (rysunek 1.1) mozna adekwatnie wyrazi¢ przez
uproszczony model odniesienia. Aplikacje sieciowe zazwyczaj zajmujq sie trzema
najwyzszymi warstwami (sesji, prezentacji i aplikacji) siedmiowarstwowego modelu
odniesienia OSI. Stad te trzy warstwy mogq byC potaczone w jedng zwang warstwg
aplikacyjng. Dwie najnizsze warstwy modelu OSI (fizyczng i facza transmisyjnego) takze
mozna pofaczy¢ w jedng warstwe. W efekcie otrzymujemy uproszczony czterowarstwowy
model.

Model OSI, a TCP/IP

Mode/iosr Stos protokotéw TCP/IP
Warstwa aplikacji
N FTP, Telnet
Warstwa prezentacji NFS, DNS
Warstwasesj |
Warstwa transportowa | TCP UDP
Warstwa sieciowa | IP ICMP
Warstwa +qc%a danych Dostep do sieci
Warstwa fizyezna |

1.2.1 Warstwa dostepu do sieci
W TCP/IP nie ma okreslonych standardowych protokotdw na poziomie warstwy dostepu
do sieci. Wybdr zalezy od przeznaczenia i wymagan stawianych sieci. W sieci TCP/IP
mogg by¢ wykorzystywane rézne protokoty dostepu do sieci. Przyktadami mogg by¢:

» Token Ring

= FDDI
= X725
=  FEthernet

Struktura internetu jako przyktad sieci TCP/IP
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Powyzszy rysunek przedstawia strukturg internetu, jako przyktad sieci TCP/IP, z zaznaczonymi
niektorymi protokotami warstwy dostgpu do sieci.

1.2.2 Warstwa Internet

Stos protokotow, a warstwa sieciowa

APLIKACJI
TRANSPORTOWA
IP
ICMP
: -

INTERNET ARP

RARP
DOSTEPU DO SIECI

W warstwie sieciowej (w modelu TCP/IP) — Internet - funkcjonuje protokdt IP
transportujacy datagramy w sieci. Datagram skfada sie z danych przekazywanych przez
warstwe aplikacyjng oraz nagtdwka i bloku koncowego dodanego w warstwie
transportowej. Protokot IP korzysta z 32-bitowych adresdw identyfikujacych sieci i wezty.
Protokét IP opracowano w tym celu, aby umozliwi¢ sterowanie routerami (urzadzeniami
wyznaczajacymi trase danych w sieci) i innymi urzadzeniami sieciowymi produkowanymi
przez roznych producentdw. Innymi waznymi protokotami pracujgcymi w warstwie
internetu sa: ICMP (stuzy do wysytania komunikatow okreslajacych status weztéw sieci),
ARP (zwraca adres fizyczny dowolnego wezta o znanym adresie IP), RARP (wyznacza
adresy IP na podstawie adresu fizycznego).

1.2.3 Warstwa transportowa

Stos protokotow, a warstwa transportowa

APLIKACJI
TCP
<—
TRANSPORTOWA UDP
INTERNET

DOSTEPU DO SIECI




TCP/IP zawiera dwa mechanizmy transportowe. Sa nimi protokoty TCP oraz UDP.
= TCP jest zorientowanym potaczeniowo, bezpiecznym protokotem, przeprowadzajacym
automatyczne retransmisje w przypadku wykrycia btedéw. Steruje on danymi
otrzymanymi z gory, z warstwy aplikacyjnej.
= UDP jest protokolem typu bezpotaczeniowego, nie sprawdzajacym poprawnosci danych i
nie przeprowadzajacym retransmisji.
UDP jest uzywany w specyficznych warunkach przez niektore aplikacje sieciowe. (np.
TFTP, SNMP). Aplikacje korzystajace z UDP muszg mie¢ wtasne mechanizmy weryfikacji i
retransmisji danych.

1.2.4 Warstwa aplikacji

Stos protokotow, a warstwa aplikacji

Transfer plikow: TFTP,
FTP

APLIKACJI 1 Poczta elektroniczna: SMTP, POP3
Zdalne logowanie: Telnet,
SSH

TRANSPORTOWA
INTERNET
DOSTEPU DO SIECI

Warstwa aplikacyjna jest najwyzsza sposrod warstw w modelu sieciowym TCP/IP. Architektura
TCP/IP w warstwie aplikacyjnej jest niezalezna od platformy sprzgtowej i wykorzystuje technike
klient - serwer. Klient inicjuje (wywotuje) aplikacje, a serwer odpowiada na zadanie klientow.
Realizacja tej koncepcji sa podstawowe aplikacje TCP/IP takie jak TELNET (aplikacja
umozliwiajaca pracg zdalna), FTP (aplikacja umozliwiajaca transfer plikow) oraz SMTP(aplikacja
obslugujaca pocztg elektroniczna). Innymi protokotami warstwy aplikacji sa: protokot
zabezpieczajacy nazwany Kerberos, protokot zarzadzania siecia SNMP, prosty protokot
przesytania plikoéw TFTP, system adresowania DNS.



